MuHucrapcrBo npocsete Peny6nuke Cp6uje
OPYWITBO MATEMATUYAPA CPBUJE

OKPY)KHO TaKMNnyemwe N3 matemMaTnke yyeHMKa OCHOBHUX LWWKOJNa

18.03.2023.
lll paspen

1. MpeupTaj cmky Ha manup Koju hew npepatw.
Ynuww 6pojese y npa3Ha nosba KBagpaTa Tako fia | 112|116
je 36up 6pojeBa y CBaKOj BPCTW, KOMOHU U Ha
AnjaroHanama 348. 119

2. Heka je a + b =458.Y cBakom npumepy oapenmn BpeaHocT bpoja x (3a
Konuko ce noseha unu cmarbu cabrpak):
a)(@+x)+b=558, 6)a+(b-x)=400; B)(a+x)+(b+x)=528.

E
3. a) 3anuwu cBe TPOYrnoBe Koju Cy HaupTaHU

Ha cuw. F D
6) 3anuLuK CBe AYXKN KOje Cy HaupTaHe Ha Cinuy.

A B C

4. Konuko nyTa ce ynotpebu umdpa 7 y 3anmcrBamy cBuMX 6pojeBa ocme
CTOTUHE?

5. Onpenv Hajmawy BpeaHOCT 36vpa yeTupun asoundpeHa 6poja
TA+TA+MA+TA
aKo MCTVIM CJTIOBUMA 0AroBapajy ncre uudpe, a pasnmuntum cioBMma
pasnuuute yudpe. Koja je y Tom cnyyajy BpegHoct 36mpa T + A + M?

CBaku 3apaTak ce 6oayje ca no 20 6og0Ba.
M3papa 3apaTaka Tpaje 150 MuHyTa.
Pelere cBakor 3afjaTka KpaTKo 1 jacHO 06pa3noxu.

Il PASPEQ}

Mpu3HaBaTh CBaKM TayaH NOCTYyNaK Koju ce pa3/inKyje oA Kibyya.
bopoBamwe NpunaroAUTN KOHKPETHOM HaUuMHY pellaBama.

1. CBakum TauHo ynucaH 6poj no 3 6oAa. Ako cy cBu 6pojeBun TauHO ynucann 20
60p0Ba.

117|118{113

112{116{120

119114(115

2. a) Kako je 36up yeehaH 3a 100 n npeu cabupak mopa ce yeehatu 3a 100, na
je x=100[6 6opoBa];

6) Kako je 36mp ymarbeH 3a 58 v apyru cabupak Mmopa ce ymarunTH 3a 58, na je x
=586 6opoBa];

B) Kako je 36up yBehaH 3a 70, a cBaku of cabupaka je ysehaH 3a nctm 6poj,
OHJ1a Ce CBaKw of tbux Mopa yeehatu 3a 70 : 2 = 35, na je x = 35 [8 6opoBal.

3. a) Tpoyrnosu: ABF, BCD, FBD, FDE v ACE [CBaku TayHO 3anucaHu Tpoyrao no
2 6opa - ykynHo 10 6oaoBa. CBakM HETAUYHO 3anMcaH TPOyrao oay3eTu no 1
604. YkynaH 6poj 6ooBa no 0BOM Aieny 3agaTka He MoXe 61T HeraTuBaH.].

6) Oyxwu: AB, BC, FD, CD, DE, BF, AF, FE, BD, AC, CE, AE [10 6opoBa 3a cBux 12
HanucaHnx By»u. 3a CBaKy AyX KOjy YYeHMK N30CTaBW UK NMOTPeLIHO HanuLe
(Ha npumep, AD) opy3eTn no 1 6oa. YkynaH 6poj 6op0Ba no oBOM feny 3aaTka
He MOXe OUTU HeraTuBaH.].

4. (MN 56-2) bpojeBn ocme cToTUHe cy GpojeBu op 701 go 800. Ha mMecHOj
BPeAHOCTM jeanHuLa umdpa 7 ce ynotpebu 10 nyta [6 6opoBal (y 6pojeBrma
707, 717, ..., 797). Ha mecHoj BpenHOCTM feceTnua ynotpebu ce 10 nyta [6
6opoBa] (y 6pojesuma 770, 771, .., 779). Ha MecHOj BpeAaHOCTM CTOTUHA
ynotpebu ce 99 nyta [6 6ogoBa] (y 6pojesuma 701, 702, ..., 799). lakne, undpa
7 ceynotpebu 10 + 10 + 99 = 119 nyta [2 60pa].

5. Undppe pecetmua y cabupumma tpeba pa 6yay Hajmarbe Moryhe, anu
pasnuunTe op Hyne. Kako ce T Ha MeCHOj BpeaHOCTY feceTuua nojaembyje Tpu
nyTa, a M jegannyT, 36up he 6uTh Hajmarbu ako je T= 1[5 6ogoBal M M =2 [5
6opoBal. Lindppa A Tpeba ga byne Hajmarba of npeocTtanux umdapa, aTo je A =
0 [5 6opoBal. Hajmarba BpegHocT 36mpa je 10 + 10+ 20 + 10 =50 [3 6opal, a y
Tom cnyyajy jeT+A+M=3[260pal.




MuHucrapcTBo npocete Peny6nuke Cp6uje
OPYWITBO MATEMATUYAPA CPBUJE

OKpYKHO TaKMUYeHe U3 MaTeMaTHKe YYeHKa OCHOBHMX WWKoNa
18.03.2023.
IV paspep
. Y neKkapu je jegHor gaHa npogato 2300 nepeua no ueHu og 35 guHapa no
Komagy u 1750 kndnu no ueHun op 48 guHapa no Komagy. LUta je Behe:

YKyMHa LieHa npojaTux nepeula WanM yKynHa LeHa npofaTtux Kudnm Tora
JaHa?

. MpaBoyraonnk ABCD je cactaB/beH of TpY Makba ? <
jeHaka npaBoyraoHuka (Buan Cuky). Ako je
ByXuHa Kpahe cTpaHuule cBakor of Tpu Mana
npaBoyraoHuka jefHaka 10 cm, ogpenm obum u
noBpPLUNHY NpaBoyraoHunka ABCD.
A B

. Y Hu3y undapa

20232023202320232023...
undpe 2, 0, 2, 3 ce y3actonHo 3anucyjy. Koja umdpa je Ha 2023. mecTy Tako
nobujeHor Hu3a?

. AHa, busba n Lleua cy 3amucnune Tpu 6poja. Ako ce obpuiie npea umdpa
AHvHor 6poja fobuja ce burbuH 6poj. bpucatem npse uuppe burbmHor
6poja pobuja ce LleunH 6poj. 36up AHuHor, burbuHor u LleuuHor 6poja je
912. Ogpepn 36up uudapa 6poja koju je AHa 3ammcnmna.

Hanomena. MNpea uudpa 6poja je undpa Hajgehe MecHe BpegHOCTN Y TOM

opojy.

. 3rpaga uma camo npusemsbe 1 fiBa cnpata. Y Toj 3rpagu 37 ocoba cTaHyje
n3Hag npusemsba. icnog gpyror cnpara ctaHyje wux 29. Ha npsom cnpary
CTaHyje OHOMMKO HUX KOMMKO CTaHyje YKYNHO y npu3emiby 1 Ha Apyrom
cnpaty. Konuko ocoba cTaHyje y npusemsby, KONMKO Ha MPBOM cnpaty, a
KONIMKO Ha Apyrom cnpaty?

CBaku 3apaTak ce 6oayje ca no 20 6og0Ba.
M3papa 3apataka Tpaje 150 MuHyTa.
Peluerbe cBaKor 3agaTka KpaTKo M jacHO 06pa3nioxu.



IV PA3PE]

Mpu3HaBaTh CBaKM TayaH NOCTYNaK Koju ce pa3/inKyje oA Kibyya.
bopoBamwe NpunaroAUTN KOHKPETHOM HaUuMHY pellaBama.

1. (MN1 56-3) YkynHa ueHa npogatux nepeua je 2300 - 35 = 80500
AnHapa [9 6opoBal. YkynHa LeHa npoaatux kudnu je 1750 - 48 = 84000
AnHapa [9 6opoBal. [Jakne, Beha je yKynHa LeHa npogatux Kupnu [2
6opal.

2. lyxa cTpaHnua marbrx NpaBoyraoHVKa je ABa nyTta Ayxa of Kpahe
(TpaHuue, na je teHa AyxnHa 20 cm [4 6opa]. CrpaHuue
npaBoyraoHunka ABCD cy ongaa=AB=20cm +10cm =30cmu b =BC
=20 cm [6 60op0Ba 3a TauHO oapeheHe obe cTpaHuue]. Onasae je 06um
npasoyraoHunka O = 2a + 2b =100 cm [5 6opoBa], a nospwuHa P=ab =
600 cm? [5 6opoBal.

D 30cm C
10 cm
20cm
10 cm
A ﬁ—’ﬂ_‘B

20cm 10cm

3. Bugumo pa ce y oBom Hu3y uudapa nocnie cBake 4 3anucaHe uudpe
MOHOBO 3anucyjy Te ncte undpe. Kako je 2023 =505 - 4 + 3, mehy npsux
2023 uyudapa uudpe 2, 0, 2, 3 cy noHos/beHe 505 nyTta [10 6opoBaj, a
HaKOH TOra Cy 3anucaHe jow Tpw o yetpu gate uudpe: 2, 0, 2. akne,
Ha 2023. mecTy y 0BOM H13Y Hanasu ce uuépa 2 [10 6oposa).

4. [la 6u 36up oBa Tpu 6poja 6ro TpoumdpeH, AHa je mopana fAa
3amucnn Tpoumndpenn 6poj, bumwa aesoundpeH un Lleua jegHouundpeH.
Ako je AHuH 6poj ABC, oHpa je bumin 6poj BC, a LeunH C (A, Bu Ccy

undpe) n Baxu ABC+BC+C=912 [4 6opa]. Kako ce 36up C+ C + C
3aBpwaBa uudpom 2, To je moryhe camo ako je C =4 [5 6opoBa]. Caga
Ha MeCHOj BpeaHOCTM aeceTnua 36up B + B + 1 ce 3aBpwasa uudpom 1,
OAHOCHO 36up B + B ce 3aBpwasa undppom 0. To je moryhe camo y
cnyvajy B =5 [5 6opoBa] (cnyyaj B = 0 He pa3matpamo jep oHaa BC He
6y 6ro gBoundppenn 6poj). KoHauHo, 3ameHOM BpepHoCcT 3a B n C

pobujamo pa je A = 8 [4 6opal. Jakne, AHa je 3amucnuna 6poj 854, a
36up undapa weHor bpojaje8+5+4=17[2 6opaal.

5. O3Haummo 6poj ocoba Koje CTaHyjy y mpu3emsby ca d, Ha MpPBOM
cnpaty ca b, a Ha gpyrom cnpaty ca c. Tagajeb+c=37ub+a =29
(Buam cnuky). Ako cabepemo 6poj ocoba Koje CTaHyjy y npusemsby 1 Ha
MpBOM cnpaTy ca 6pojem /byan Koju CTaHyjy Ha NPBOM 1 APYroM CcnpaTty
BMAMMO [Ja je TO 66.

37
a8 —~ I
b c
66
b a }
29

OBaj 6poj npencTaB/ba ABOCTPYKM OpOj Jbyau Koju CTaHyje Ha NMPBOM
crpaTty Kome je fofaT yKynaH 6poj ocoba Koje cTaHyjy y npr3emsby 1 Ha
papyrom cnpaty. Kako je 6poj ocoba Koje cTaHyjy y mpu3emiby U Ha
APYrom cnpaty jeaHak 6pojy ocoba Koje CTaHyjy Ha NMpBOM crnpaty, TO
6poj 66 npefcTaB/ba TPOCTPYKM Opoj ocoba Koje CTaHyjy Ha NpBOM
cnpaty, naje b=66:3=22[10 6ogoBal. 3 b + c = 37 gobujamo fa je ¢
= 15 [5 6opoBa], a U3 b + a = 29 pa je a = 7 [5 6oposal. Jakne, y
npusemsby cTaHyje 7 ocoba, Ha NpBOM cnpaTy 22 ocobe, a Ha Apyrom
cnpaty 15 ocoba.



MuHucrapcrBo npocsete Peny6nuke Cpbumje
OPYLUTBO MATEMATU4YAPA CPBUJE

OKPY)KHO TaKMNnyemwe N3 matemMaTnke yyeHMKa OCHOBHUX LWWKOJNa

18.03.2023.

V paspep

1. EnemeHtnn ckynosa A, B n C cy, pegom, cnosa peun CEJIEKUMIA,
CEKUMIA n NEKUWMIA. Onpepn ckynose A, B, C, CU(A\B), CN(B\A).

2. 36up yrnoBa a, B ny jeaHak je 180°. Yrnosu a u 3 cy KOMNJIEMEHTHM, a
yrnosu 58 ny cynnemeHTHu. Ogpeau mepe yrnosa a, S u y.

3. Oppean 36up CBUX pa3nomMaka obnuka % (@ € N, b € N) ako je

a < bn nponssog nmeHroua 1 6pojroua Tor pasnomka je jegHak 30.

4. Krbura je ofluitamnaHa Tako LWITO je 6poj CTpaHe LTamnaH caMo Ha
napHUM cTpaHama (2, 4, 6, 8, 10, ...). [locnearwa HymepurcaHa CTpaHa je
MMana opwTamnaH 6poj 234. Konuko HenapHux uudapa je ykynHo
OJLITaMMaHo Npv HyMepaumju cTpaHa oBe Kibure?

5. Ocam jegHaKkmx KBagpaTta je CMnojeHO Y jeaaH
MpaBoyraoHuK (BuUAM cnuky). 36mp noBpLunHa
CBUX KBafpaTa Koju Ce MOry youmTu Ha OBOj
cum je 80 cm? M3pauyHaj 36up noBpLUMHA
CBMX NPaBOYraoHWKa, KOju HWUCYy KBagpaTy, a
KOj1 ce MOTy younTMW Ha CnLM.

CBaku 3apaTak ce 6oayje ca no 20 6og0Ba.
M3papa 3apaTtaka Tpaje 150 MuHyTa.
Pelere cBakor 3afjaTka KpaTKo 1 jacHO 06pa3noxu.



V PA3PE[

Mpu3HaBaTh CBaKM TayaH NOCTYNaK Koju ce pa3/inKyje oA Kibyya.
bopoBamwe NpunaroAUTN KOHKPETHOM HaUuMHY pellaBama.

1. (MJ157-2) Ckynosu A, Bu Ccy A=1{C, E, I, K U, W, J, A} [2 6opa], B =
{C,E, K U W J, A [260maln C={1,E K, L, W J, A} [2 60pa]. Kako je A\ B
={n}[3 6oma], Toje CU(A\B)={I1,E K, L, W, J, A} [4 60oaa], a Kako je B\
A= [360pa], Tojen CN(B\A)= [4 60pal.

2. Kako je3bup a + B =90°un36up a + B +y = 180° 10 je y = 90° [6
6opoBal. Yrnosu 58 n y cy cynnemeHTHu, na je 58+ y = 180°,1j. 58 = 90°.
Hakne, B=18°[8 6ogoBa] na=72°[6 6ogoBal.

3.Mowt0je30=1-30=2-15=3-10=5":6, TO Cy pa3nomMum Koju

3a[10BOJbaBajy yU10Be 3afaTKa: i, l, 3 n 2 [cBaKM TayHO 3amnucaH
30 15 10
pa3nomak no 3 6opaal. bmxos 36up je %:1—0: 1,3 [8 60p0Ba 3a 6uno

Koju 06nKK pasznomkal.

4. 3a Hymepauumjy jegHoumdpeHum 6pojeBrMa Huje ynoTpebrbeHa
HWjegHa HemapHa uudpa. 3a Hymepauujy AsoundpeHum 6pojeBuMa,
HenapHa undpa Moxe 6UTK CamMo Ha MECHOj BPeAHOCTM feceTuua, na je
ofwramnaHo 25 HenapHux umdapa (no 5 kop csakor asoundpeHor
6poja Koju nounmwe uudpama 1, 3, 5, 7 unn 9) [6 6opo.al. MapHux
TpoundppeHmx 6pojeBa Kojuma je uudpa ctotnHa 1 uma 50 na je kof Hux
umdpa 1 wramnaHa 50 nyTa, a Takohe MOHOBO Ha MeCHOj BPeAHOCTU
[eceTuua je oawTaMnaHo 25 HenapHux umdapa. akne, kog bpojesa o
100 po 198 opwramnaHo je yKynHo 75 HenapHux undapa [6 6ogoBal.
Kon TpoumdpeHux 6pojeBa Koju moumky undpom 2 HenapHa undpa
Moxe da Oyae camo Ha MeCHOj BpefHOCTU AeceTuua, na je HemapHa
umdpa ogwramnaHa ykynHo 8 nyta (210, 212, 214, 216, 218, 230, 232,
234) [6 6opoBal. KoHauHO, YKynHO je opwTamnaHo 25 + 75 + 8 = 108
HenapHux undapa [2 6oaal.

5. Ha cnuum ce moxe younTtn ocam JaTvx KBagpaTta U jow Tpu KBagpara
Koju ce cacToje of 4 fata KBagpara (BUAW CIIMKY).

Jakne, noBpwurHa CBMX KBagpaTta KOju Ce MOry youuTu jefHaka je
nospwurHy 20 fatux KBagpaTta. AKO CTpaHuuUy CBakor of ocam AaTux
KBajpaTa 03HauuMMo ca a, Taga je 20 - a*> = 80 cm?, ofakne je NoBpLUMHA
jepHor manor KBagpara 4 cm?, a tberosa CTpaHuua 2 cm [6 6opoBal. Ha
CANLM UMAMO:

- 10 npaBOyraoHuKa uvje cy cTpaHuue AyXuHe 2cm 1 4cm U HbUXOBa
yKynHa nospLumHa je 10-2 cm - 4 cm = 80 cm? [4 6op0Bal;

- 4 npaBoyraoHuWKa CTpaHuua Ay>KUHe 2cm 1 6CM 1 HUXOBa YKYMNHa
noBpLwuHa je 4 -2 cm-6 cm =48 cm? [3 6opoBaj;

- 2 NpaBOyraoHWKa CTpaHUua AyXuHe 2cm 1 8CM 1 HbUXO0Ba YKYrMHa
noBpLlKHa je 2-2 cm -8 cm = 32 ¢cm? [2 6op0Bal;

- 2 MpaBoyraoHWKa CTpaHuua AyKUHe 4cm 1 6CmM 1 HUXOBA YKYMNHa
noBpLwuHa je 2 -4 cm -6 cm =48 cm? [2 6opoBa];

- 1 1 NpaBOYraoHVK CTpaHuLa ayxnHe 4 cm n 8 cm ymja je NoBpLUNHA je
4cm-8cm=32cm?[2 60p0Bal.

36vp noBplIMHA CBUX KBajpaTa, KOju HWUCY NPaBOYyraoHMUW, Koju ce
mory younTw je (80 + 48 + 32 + 48 + 32) cm’ = 240 cm’ [1 6oa].



MuHucrapcrBo npocsete Peny6nuke Cpbumje
OPYLUTBO MATEMATU4YAPA CPBUJE

OKPY)KHO TaKMNnyemwe N3 matemMaTnke yyeHMKa OCHOBHUX LWWKOJNa

18.03.2023.

VI paspep

. W3pauyHaj BpegHoCT n3pasa
—-(b-a)-(a+(-b)) +4ab
akojea=-25nb=>5,5.

. BpegHoct m3pasa (1+l)-(1+l)-(1+1)-...-(1+1) je 2023. Konuko
2 3 4 n

YMHWaLa nma y oBom nspasy?

. Y ¢ynbany nobegHuk meua pobuja 3 60aa, a nopaxenn pobuja 0
6on0Ba. AKO Ce Mey 3aBpLUK HepeLleHo, Taja oba Tuma aobujajy no 1
6og. JegHa ekuna je ogurpana 68 ytakmumua u ocsojuna 170 6oaoBa.
Konuko HajBuLe yTakMmLUa je Ta eKkuna morna aa usryom?

. Jokaxn pa meby 26 pasnuunMTx HemapHuX NpUpofHuMX 6pojeBa
marmx o 100 noctoje 6ap Aga unju je 36up jegHak 100.

. [at je kBagpat ABCD. Heka je E Tauka Ha nonynpaBoj AB TakBa Aa je
ZAED = 22° 30". Ako ce pyxun AC n DE ceky y Tauku S, ogpeamn mepy
yrna BSE.

CBaku 3apaTak ce 6oayje ca no 20 6og0Ba.
M3papa 3apaTaka Tpaje 150 MuHyTa.
Peluerbe cBaKor 3apaTka KpPaTKko 1 jaCHO 06pasnioxu.



VI PA3PE[]

Mpu3HaBaTh CBaKM TayaH NOCTYNaK Koju ce passiuKyje oA Kibyua.
bopoBamwe NpunaroAUTN KOHKPETHOM HaUuMHY pellaBama.

1. (MN 57-2) | HayuH. Cpehuarwem pgator nspasa gobujamo
-b-a)-(a+(-b)) +4ab=-b+a-a+b+4ab=4ab[15 6ogoBal,
ofaKne 3aMeHOM BpPeHOCTW 33 d U b cneau Aa je BpeaHOCT AaTor n3pasa

jenHaka 4ab=4-(-2,5)-5,5=-55[5 6opo.al.

Il HayuH. 3ameHOM BpeAHOCTY 3a a 1 by JaTom n3pasy, Jobujamo
-(55-(-2,5)-(-25+(-55)) +4-(-25)-55=-8+8-55=-55.
[Mo 5 6opoBa 3a TauHO U3padyHate BpeaHocTU—(b — a); (a + (-b)) n 4ab

1 5 60a0Ba 33 TAUHO 13payyHaTy BPeAHOCT n3pasal.

2. Kako je
2 3 4 n/ 23 n 2
TO je n_+1:2023 [10 6opoBa], na 3akbyuyjemMo fa je n + 1 =4046, na je

n = 4045 [5 6opoBal, ofakne cnean Aa y Aatom u3pasy uma 4044
ymHunaua [5 6opo.al.

3. O3Haummo ca x, y 1 z 6poj yTakmuua Koje je oBa ekuna nobeguna,
nrpana HepelueHo n n3rybuna, pegom. Taga Baxu ga je 3x +y =170 u
X + y + z = 68. bpoj u3rybrbeHux yTakmuua je Hajehu kapa 36mp x + y
MMa HajMmarby BpepHocT [3 6opgal. 36up x + y je Hajmawu ako je X
Hajsehun moryhu 6poj, jep ako 3a 1 cMarbumo x NoTpebHo je y nosehatu
3a 3 [2 6opa]. Kako je 170=3-56 + 2, T0 je x=56 [5 6opoBa] ny =2 [5
6opoBal, ofakne cneam aa je Hajgehn 6poj yTakmumua Koje je gaTa ekuna
morna aa usrybu jegHak 68 — (56 + 2) = 10 [5 6opgoBal.

4. HenapHux 6pojeBa marux og 100 uma ykynHo 50 utocy 1,3,5, ..., 97,
99. Younmo gBounaHe ckynose ¢popmupaHe of oBMx OpojeBa, TakBe Aa
je 36bup enemeHata cBakor ckyna jegHak 100. To cy ckynosu: {1, 99}, {3,
973, ... {47, 53}, {49, 51}. OBux ckynoBa uma 25 [10 6ogoBa]. Ako »enumo
Aa n3abepemo 6pojese Tako Aa mehy HrMa Hema ABa unju je 36up 100,
OHAA 13 CBAaKOr Of OBMX CKynmoBa MOXeMo ofabpatu Hajsuwe 1

efleMeHT, Tj. MOXeMo ofabpaty Hajeuwe 25 TakBux 6pojesa. buno Koju
6poj op npeocTanux ako n3abepemo Kao 26. oH he ca Hekum of Beh
n3abpaHux 6pojeBa fa Aaje 36up 100 [10 6omoBal, WO je 1 Tpebano
AOKa3aTu.

5. NpumeTtnmo aa je £EDA = 90° — 22° 30" = 67° 30’ [2 6opaa]. [ame je
4DAS = 4DAC = 45° [2 6opa], jep je AC gmjaroHana kBagpata ABCD.
360r Tora je y Tpoyrny ADS yrao £DSA = 67° 30" [2 6opal. 3akbyuyjemo
pa je Tpoyrao ADS jepHakokpak n AD = AS [2 6opal, a kako je AD = AB,
10 je AS = AB, na je n Tpoyrao ABS jenHakokpak [4 6opaa]. Kako je 4BAS =
45°, y Tpoyrny ABS je 4ASB = 4ABS = 67° 30’ [4 6opal. [lakne, TpaxkeHu
yrao je 4BSE=180°-2-67°30"=45°[4 6opa].
D C




MuHucrapcrBo npocsete Peny6nuke Cpbumje
OPYLUTBO MATEMATU4YAPA CPBUJE

OKpyXHO TaKMUYere U3 MaTeMaThKe yYeHKa OCHOBHUX LWWKONa
18.03.2023.
Vil paspep

1. 36up ueTmpu nonvHoma Py, Po, Ps n Ps je x* — 2x* + 4x* — 8x + 13.
MonuHom P; je cteneHa 4, P, je cteneHa 3, P; je cteneHa 2 u Py je
cteneHa 1. CBu KoeduumjeHTM y nonavHOMY P; Cy jefHaku, CBU
KoedULMjeHT Y NOIMHOMY P, Cy jefHaKM W CBU KoepuumjeHTU y
nonuHomy Ps cy jegHakun. Ogpean noavHOM Ps.

2. TexuLwHe OyXn Koje oAroBapajy katetama npasoyrior Tpoyrna umajy

nyxuHe /52 ¢cmu /73 cm. Ogpeau pacTojatbe n3mely TexuwTa u
LieHTPa OMnm1caHe KpyHuLie TOr TPOyrna.

3. [wujaronane AC v BD napanenorpama ABCD ceky ce y Tauku O. Tauka E
je Texuwre Tpoyrna ABD. Ha gyxun OC pata je Tauka G TakBa fa je
0G:GC=1:2. Jokaxu fa je yetsopoyrao EBGD napanenorpam.

4. Oppepy cBe npocTe 6pojese p 1 g Tako Aa Baxu 20p + 23q = 2023.

5. Ha jegHoj npocnasu 20% roctujy cy obyknu nniaBe naHTasoHe, npu
yemy je 60% rocTujy ca nnaBMM NaHTanoOHama Hocuno Gene uunene.
Mefy roctuma Koju Hucy obyknu nnase naHTanoHe 30% je Hocuno
6ene uunene. Vi3pauyHaj KONMKO NpoLeHaTa roctujy Koju Hoce bene
yunene je 06yKno nna.e nNaHTanoHe.

CBaku 3apaTak ce 6oayje ca no 20 6og0Ba.
W3papa 3apaTtaka Tpaje 150 MuHyTa.
Pelere cBakor 3afjaTka KpaTKo 1 jacHO 06pa3noxu.

VII PASPE]

Mpu3HaBaTh CBaKM TayaH NOCTYyNaK Koju ce pa3/inKyje oA Kibyya.
bopoBamwe NpunaroAUTN KOHKPETHOM HaUuMHY pellaBama.

1. [HayuH. Tpema ycnoBy 3afjaTka Baxu
P14+ P+ Ps+Pa=x*-2x*+ 4x* - 8x + 13,

npu uyemy je Py jegnHu cabupak cteneHa 4. To 3Haum pa cy CBU
KoeduumjeHTV nonmHoma P; jegHakn 1, jep je 1 koeduuUMjeHT y MOHOMY
HajBuLer cTeneH 36upa nonmHoma. flakne, Pi=x*+ X} + x> + x + 1 [4
6opa]. Opy3umatrbem P, o 36upa gobujamo pa je P, + Ps + Pa=— 3% +
3x* - 9x+ 12 [4 60pa]. AHanorHo gobujamo pa je P, = —3x* - 3x*—3x -3
[360ma] n P; + P,=6x>—6x+ 15 [3 6opal, ofakne je P; = 6x° + 6x+ 6 [3
6opal nP,=-12x+9[3 6opal.

Il HayuH. Heka cy KoeduumjeHTn nonvHomMa P; jegHakm @, nonnHoma P,
jepHakum b, nonvHoma P; jeaHakm ¢ v Heka je P, = dx + e. Tapa je
Pi+ P+ P+ Py=
=ax'+x(a+b)+x(a+b+c)+x(@a+b+c+d+(a+b+c+e)[460pa],
oflaKne 3aKkmbyyyjemo pajea+b+c=4[26opal, a+b+c+d=-8[2
6opal, a+b+c+e=13[260paal. Capaje:
d=(@+b+c+d)-(a+b+c)=-8-4=-12[560p0Ba] n
e=(a@+b+c+e)-(a+b+c)=13-4=9[560p08Ba],
opakne je P,=-12x+9. 5

2. (MJ156-3) Heka je C Teme npaBor yrna, T Texuwre
n O ueHTap onucaHe KpyHuue Tor Tpoyrna. O je
yje[lHO 1 cpefuLTe XMNOTeHYy3e, 03HAYMMO je ca ¢, na

cy Tauke C, T n O konuHeapHe [3 6opal. Kako g %
TeXUWTE Jenn TeXUWHY AyX Yy pasvepn 2 : 1 u b

CO=§, TO je TO:%COzé [3 6opal. AKo KaTete

MpaBoyrnor Tpoyrna o3Haunmo ca a u b (a > b), Baxu C b A

2

paje 73=a’ +(§) [360paln 52=b" +(%) [3 60pa]. Cabuparbem oBe

ABe jeaHakoctu gobujamo 125 :%(a2 +b’ ), 7). 100 =c* najec=10cm

[6 60opoBa]. KoHauHO, TpaXkeHO pacTojatbe je TO :gcm [2 6opal.




3. MNowrTo je Tauka O cpepuwTe AmnjaroHane BD, Koja je u cTpaHMua
Tpoyrna ABD, Baxu aa je AO TexuiuHa gy Tpoyrna ABD [2 6opaa]. Tauka

E je Texxuwre Tpoyrna ABD, na je AE: EO=2:1,T1j. EO :%AO [3 60pal.
N30G:GC=1:2cnepn gaje OG =%OC [2 6opa]. 3Hamo pa je AO = OC.

Opatne je OG:%OC:%AO, na je OG = EO [3 6opal. [loka3s Moxemo

3aBpPWAUTN Ha BULLIE HaYWNHa.

| HayuH. [loka3zanu cmo pa je npeceyHa Tayka O gwjaroHana EG n BD
yetBopoyrna EBGD yjeaHo n cpeanwiTe CBake Of HUX, Na Ce fujaroHane
yetBopoyrna EBGD nonose MmehycobHo [6 6opoBal. [lakne, 0Baj
yeTBOpOYrao je napanenorpam [4 6opal.

Il HayuH. Takohe Baxkn BO = OD, kao n £EOD = AGOB (yHakpCHW yrnoswm).
Opatne, Ha ocHoBy cTaBa CYC, Tpoyrnosu EOD n GOB cy nopynapHu, na
je BG = ED [3 6opal. Ha uctn HaumH gokasyjemo aa cy Tpoyrnosu EBO n
GDO nogypapHu, na je EB = GD [3 6opal. lakne, HacnpamHe CTpaHuue
yetBopoyrna EBGD cy jenHake, na je oBaj 4eTBOpOYyrao napanenorpam [4
6opal.

Il Ha4yuH. W3 pokasaHe nopgypapHoct Tpoyrnosa EBO wu GDO,
3aKk/byuyjemo faa je £EBO = AGDO (nnn 4BEO = ADGO), na cy py»u BE n
GD napanenHe [3 6opa]. Ha uctn HaumH, 13 nogyaapHOCTY TPOYrioBa
EOD v GOB pobujamo pa cy pyxun BG n ED napanenHe [3 6opal. Jakne,
HacnpamHe CTpaHuue uvetBopoyrna EBGD cy napanenHe, na je oBaj
yeTBOpOYrao napanenorpam [4 6ogal.

4./ HayuH. Nocnegra undpa 6poja 20p je Hyna [1 60pa]. 360r Tora ce 23q
3aBpLuaBa undpom 3, na ce npoct 6poj g 3aBpLuasa uudpom 1 [3 6oaal.
Kako je 23g < 2023, 10 je g < 87 [4 6opal. [lakne, g mopa 6UTU HeKM o

6pojeBa 11, 31, 41, 61 unn 71 [4 6opal. NpoBepom HaBeeHUX 6pojeBa,
Aona3nMo Aa je jeguHo moryhe pewwere g =611 p =31 [8 6ogoBal. [3a
CBaKO MOrpeLIHO HaBeAeHo peLlerbe ogy3etu no 3 6oaa.]
HanomeHa. Hekn op HaBepeHux 5 cnyyajeBa Mory ce enuMMmMHMCATU
cnepgehmm pasmatparem: 13

20p +23g=20p +20g + 3g =2023 =2020 + 3,

3g-3=2020-20p - 20q,

canean 20|3(g-1),1j.20 | g - 1, opakne je g =41 vnn g = 61.

Il HayuH. Tlona3Ha jeaHaurHa je ekBMBaneHTHa ca 23q — 23 = 2000 - 20p,
0fHOCHO 23(g — 1) =20(100 - p) [4 60pa]. Kako je 23(g-1) >0, jep je g
npoct 6poj, n H3[(20,23) = 1, To je 100 — p npupogaH 6poj aemuns ca 23
[4 6opoBa]. Taga 100 — p moxe Mmatn BpegHocTu 23, 46, 69 n 92,
ofakne jep =77,p=54,p =31 unup = 8 [4 60aa]. JegnHo peletrse 3a
Koje je p npocT 6poj je p=31.Y ToM cnyuajy je g =61 [8 60g0Bal.

5. Heka je x 6poj roctujy Ha npocnasu. MNpema ycnoBy 3afaTka %x

roctujy je obykna nnase naHtanoHe [2 6ogal, na %x Huje 0byKno nnase

naHTanoHe [2 6opal. Y rpynu roctujy ca nnaBuMM MaHTaloHaMa, HUX
31 3

=.—Xx==—x je Hocuno 6ene yunene [4 6oaal, foK mehy roctTma Koju
55 25
HUCY MManu nnaee naHTanoHe 6uno je %%XZZ%X OHUX KOjU HoCce

6ene yunene [4 6opgal. YKynaH 6poj roctujy koju Hoce b6ene uunene je

%x [3 60pal, a Mehy MMa yneo OHUX roCTHjy Koju Ccy 0byknu nnase

MaHTanoHe je (ix):(ix):l, wTo je 331%:333% [5 6opoBal.
25 25 3 3



MuHucrapcrBo npocsete Peny6nuke Cpbumje
OPYLUTBO MATEMATU4YAPA CPBUJE

OKpyXXHO TaKMMNYere N3 MaTeMaTuKe y4eHNKa OCHOBHUX WKOJa
18.03.2023.

Vill paspep

1. Ogpeawn peanaH 6poj m (m # % m # —2) Tako fa rpaduk nmHeapHe

dyHKumje
Mm+2)x+(1-2my+2=0
Ha KOOPAVMHATHUM OCaMa ofceLia OACeuKe jeAHAKNX Ay>KUHa.

2. OcHOBHa uBMUA MpaBWSIHe TPOCTpaHe Mupamupe je AyKuHe X, a
6ouHa cTpaHa 3aknana ca paBHu ocHoBe yrao og 60°. Ogpeau X, ako
je mMepHu 6poj NOBpLIMHe NUpamuie jefHaK MepHOM 6pojy HeHe
3anpemuHe.

3. Ha waxoBckom TypHUpy je yuectBoBano 15 murpaya. CBaku urpau je
OJMrpao no jeaaH Mey ca CBakUM Of NMPOTMBHIKA. 3a CBaKy nobeay cy
pobunu 3 60pa, 3a HepeleH pe3synTat 1604, a 3a nopas 0 6ogoBa. Ha
Kpajy TypHMpa ce UcnocTaBuiio fa je 6uno 30 HepelleHnx meyesa 1
[a cy ABa Hajborbe nnacmpaHa Wrpaya vmMana yKynHo NeTuHy CBUX
0cBojeHuMx 6opoBa. [la nu je moryhe pa cy Ta fBa urpava vmana uctu
6poj 6ogoBa? O6pa3noxm oaroBop.

4. Ha konuko HaumHa ce cnosa peun TOIMOJIOI mory pa3mecTuTh Tako
Aa HMKaJa [1Ba UCTa CNoBa HUCY jedHO nopeg apyror?

5. [lokaxn fa He NoCTojuU NPaBOYrM TPOYrao uuje Cy KaTtete NpupoSHu
6pojeBu, a fyxMHa XxunoTeHyse +20222023 cm.

CBaku 3apaTak ce 6oayje ca no 20 6og0Ba.
M3papa 3apaTaka Tpaje 150 MuHyTa.
Peluerbe cBaKor 3afaTka KpPaTko 1 jaCHO 06pasnioxu.



VIll PASPER

Mpu3HaBaTh CBaKM TayaH NOCTYNaK Koju ce passiuKyje oA Kibyua.
bopoBamwe NpunaroAUTN KOHKPETHOM HaUuMHY pellaBama.

1. (MN1 56-3) | HayuH. Ogpearmo Tauky A y Kojoj rpaduk gate nvHeapHe

¢dyHKUuwmje npeceua x-ocy. M3 ycnoea y = 0, pobujamo pa je x 2—%,
m+

na je A(—%,O) [4 60opa]. Tauky B y Kojoj rpaduk faTe nuHeapHe
m+
oyHKumje npeceua y-ocy opgpebyjemo u3 ycnosa x = 0. Tapa je

y=—i, na je B(O,—%) [4 6opa]. MpaduKk paTe NuHeapHe
m

1-2m -
dyHKUMje oaceLa Ha KOOPAMHATHUM OCaMa OfjCeuKe jefHaKMX ByXMHa
, | 2 | . [m+2|
aKo je |- =|- , =1[460pal.
el 1 ml ™ i oml A
Pasnukyjemo fBa cnyvaja:
1) Ako je m+2 =1, pobmujamo fa je mz—% [4 6opal.
2) Ako je m+2 =-1, nobujamo aa je m =3 [4 6opal.

Il HayuH. JepHaunHy HaBeAeHe NMHeapHe GyHKLMje MOXeMo 3anmucatun 'y
o0bnuky y= m+2 X+ 2 [4 60pal. [lakne, koedpunumjeHT NpaBua je
2m-1  2m-1

[4 6opal. [paduk pate nuHeapHe QyHKUMje oacela Ha

k= m+2
KOOPAMHATHMM OCama OficeuKe jefHaKUX AyXMHa ako je k = 1 [2 6opal
wim k = -1 [2 6opal. Kao y npBOM HauuHy, JONla3MMO A0 pellerba

m 2—% (4 60opa] unu m =3 [4 6opal.

2. Yrao usmehy 60ouHe cTpaHe 1 paBHK OCHOBe je yrao nsmehy BUCUHE
6ouHe cTpaHe u ogrosapajyhe BMCMHe OCHOBe nNMpamuae, OJHOCHO
jenHak je yrny SMT, rpe je ST = H BucnHa nupamuge, a Tauka T je
TexuwTte ocHoBe nupamuge. Kako je AMST = 30° 710 je

2
snn:z-w:z-%%f:%\/? [4 6opal v H2 = SV — TV = XT’ na je

H :§ [4 60pa]. [loBpLIMHaA NMpaMmae jefHaKa je

2
P:_X\/g+ i X“/_ 303 [5 6op0Bal,
4 2 3 4
[OK je 3anpeMuHa jeiHaKa
lﬁ& X \/_ [5 GOAOBa]
32 4 24

M3 ycnoBa jegHakocTM MepHMX OpojeBa MOBPLIMHE U 3anpemuHe
pobujamo pa je x = 18 [2 6opal.

15-14

3. Ha TypHupy je yKyrnHo ogurpaHo =105 meueBa [2 6opal. Y

CBakoM Meuy rae umamo nobefHuka, ykynaH 6poj 6oposa ce noseha 3a
3 (nobegHuK ocBoju 3, a nopaxeHn 0 6ogosa) [2 6opaal. Y cBakom meuy
re MMaMo HepeLleH pe3ynTart, yKynaH 6poj 6ogosa ce noeeha 3a 2 (06a
nrpayva ocsoje no 1 6oa) [2 6oaal. Kako je 61no 30 HepelleHVX MeyeBa,
10 je 105 — 30 = 75 meyeBa 3aBpLieHo nobeaom Hekor urpayva. akne,
yKynaH 6poj ocBojeHux 6of0Ba Ha TypHupy je 75 -3 +30 -2 =285 [6
6opoBal. [lea Hajborbe NnacMpaHa urpaya Cy OHAa 0CBOjUNa YKynHo 57
6onoBa [2 6oaa]. Ako 61 oHM ocBOjUNM UCcTK Bpoj 6oaoBa, YKynaH 6poj
6oz0Ba Koju Cy Ta ABa Urpavya ocBojuna mopao 6u aa 6yae napaH. Kako
je 57 HenapaH 6poj, To Huje moryhe ga cy ABa Hajborbe nnacupaHa
nrpayva oceojuna nctm 6poj 6ogosa [6 6opoBal.



4. | HayuH. Y peun TOMOJIOT umamo Tpu cnoea O Koja je noTpebHO
pa3mectntn mehy npeoctana yetupu cnosa (T, I, J1, I') Ha Heko of neT
Ha3HayeHux mecta (_):

roe * o3HayaBa Heko og cnosa T, I, JTunu I 6e3 moryhHocTv noHaB/bamwa
[4 60pal. Cnosa T, M, J1 u I moxemo pacnopefut Ha 24 HauuHa (3a
ofabup npBor cnoBa noctoje 4 moryhHocTw, 3a ogabup apyror cnosa 3,
Tpeher 2 n yetBpTor 1, ykynHo 4 - 3 - 2 - 1 = 24) [6 6opoBa]l. Op
Ha3HayeHux 5 mecta bupamo 3 3a cnosa O WTO ce MoXe ypagutn Ha 10
HauvHa (moryhe no3suumje cy: 123, 124, 125, 134, 135, 145, 234, 235, 245,
345) [8 6opoBal. 3ak/byuyjeMo Aa ce cnosa peun TOMOJION mory
pacnopeanTn y TpaxxeHoM 06Ky Ha 24 - 10 = 240 HaumHa [2 6opal.

Il Ha4uH. Y peun TOMNOJIOI umamo Tpu cnosa O, Na Npeoctana yeTmpwu
cnosa (T,M1,J1,7) MoXKeMo CMeCTUTM Ha HEKO Off YETMPU HAa3HAUYeHa MecCTa:
_0_0_0_,
npy Yemy Ce Ha UpPTULM MOXe Hanasutu u Buwe cosa. Ha npsoj u
nocnefHoj UpTMLUY Ce He Mopa HanasuTy HUjedHO CI0BO, a Ha cpefe
ABe ce mopa Hana3utu 6ap no jegHo cnoso [2 6opal. Pacnopepa koa
KOjuX Ce Ha CBaKOM MeCTY Hanasu Ta4yHo jeiHO cnoBoje4-3-2-1=24
[4 6opa] (32 omabup npsor cnoBa noctoje 4 moryhHocTK, 3a ogabup
ppyror cnosa 3, Tpeher 2 n yetspTor 1). Ykonuko ce ABa c/loBa Hanase
Ha MPBOM MM YETBPTOM MeCTy, OHAA Ha Apyrom u Tpehem mopamo
MMaTK NO TauyHo jeaHo cnoBo (onumje cy **0*0*0 unn 0*0*0**), Te y
OBOM Cnyyajy umamo 2 - (4 - 3 - 2 - 1) = 48 pacnopepa [5 6opgoBal.
YKonuko ce Ha gpyrom wunm Tpehem mecty nojaBbyje Bule of jegHor
cnoBa, oHAa mmamo cnepehe onyumje *O**0*0, O**0*0*, *O*O**Q,
0*0**0*, 0**0**0, 0***0*0, 0*0***0. TakBux pacnopegaje7 - (4 -3 -
2 - 1) = 168 [7 6opoBa]. [lakne, ykynHo nmamo 24 + 48 + 168 = 240
HauvHa 3a pacnopehrame cnosa peun TOMOJION npu yemy ce aBa ucta

CN0Ba HKKaja He Hanase jeaHo Jo apyror [2 6opaal.

Ill Ha4uH. Pa3nnuntux pacnopepa cnosa peun TOMOJIOI uma ;—i=840,
jep umamo 7 cnosa o Kojux ce cnoso O noHas/ba Tpu nyTa [6 6op0Bal.
YKkynaH 6poj pacnopefa y Kojuma ce jasmba 000 je 5! = 120 (OO0
nmocMaTpamo Kao jefHy rpymy, nma 3ajefHO ca 4 npeocTana CoBa
pacnopehyjemo 5 cnoBa) [5 6opgoBal. Mctum pacyhuBamem, 6poj

pacnopega cnosa peun TOMOJIOT y kojuma ce jaBmba OO, ykbyuyjyhu u
pacrnopege ca 000, jegHak je 6! = 720 [5 6opmoBal. YkynaH 6poj
TpaXeHuUx pacnopepa je oHaa 840 — 720 + 120 = 240 [4 6opal.

5./ HayuH. Ako 6y nocTojanu npupoaHu bpojesun a n b Takeu aa cy a, b,

/20222023 cTpaHuLe npaBoyrnor Tpoyrna, Tj. Aa je a* + b* = 20222023,
jepaH o 6pojeBa a n b mopa 6utn Napax, a Apyru Henapat [6 6opoBal.
Heka je a mapaH, b HemapaH, na ux 3anUWKMoO Kao a = 2k, ke N n
b=2p+1,peNo.Tagajea’+b*=4k*+4p’> +4p + 1,naje 4k> + 4p> + 4p
=20222022 [6 6opoBa]. Capa je neBa CTpaHa fe/buBa Ca 4, a JeCHa Huje,
jep mBouudpeHn 3aBpweTak (22) Huje pOe/bMB ca 4, Ma TPaXKeHU
npupoaHn 6pojesu a n b He nocToje [8 6oa0Bal.

Il HayuH. KBagpaT npupogHor 6poja Mmoxe aa ce 3aBplasa unppama 0,
1,4,5,6 unn 9. Kako ce 36up a? + b? 3aBpuaBa uudppom 3, oHaa cabupum
Mopajy Aa ce 3aBpLIaBajy uudpama 4 n 9 [2 6oaa]. Ako ce a* 3aBpLuUaBa
undpom 4, oHpa a mopa 6utn obnmka 10p + 2 unm 10p — 2, 1j. 10p £ 2
(pe No) [2 6oaal. CnnuHo, ako ce b? 3aBplaBa unppom 9, oHaa b mopa
6utn obnuka 10g + 3 unm 10g - 3, 1j. 10g = 3 (g € No) [2 6opal. Taga je
(10p £ 2)> + (10q £ 3)>=20222023
100p? = 40p + 4 + 100g* + 60g + 9 = 20222023
10 - (10p> £ 4p + 10g* £ 6q) = 20222010
10p? = 4p + 10> £ 6g = 2022201 [6 60p0Ba]

Kako je BpepHOCT M3pa3a ca neBe CTpaHe napaH 6poj, a ca AecHe
HenapaH, To Tpa)<eHn NpupogHu 6pojesu a n b He nocToje [8 6opoBal.



